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Prof. Dr. Alfred Toth 

Heteromorphe Verschränkungen 

1. Weil die Vorstellung der in der klassischen Kategorientheorie unbekann-

ten heteromorphen Abbildungen immer wieder zu Mißverständnissen führt, 

sei hier Rudolf Kaehr, der sie entdeckt hat, etwas ausführlicher zitiert:  

 

(Kaehr 2007, S. 17) 

2. Heteromorphe Verschränkungen 

2.1. Rechtsgerichtete Verschränkungen 

 

 

a . b  c . d  e . f 

 

 

TV→(3.1, 2.1, 1.1) = (3.1, 2.1, 1.1, 2.1)  (1 ← 2), (1 ← 1), (1 ← 2) 

TV→(3.1, 2.1, 1.2) = (3.1, 2.2, 1.1, 2.1)  (1 ← 2), (2 ← 1), (2 ← 1) 

TV→(3.1, 2.1, 1.3) = (3.1, 2.3, 1.1, 2.1)  (1 ← 2), (3 ← 1), (1 ← 2) 

TV→(3.1, 2.2, 1.2) = (3.2, 2.2, 1.2, 2.1)  (2 ← 2), (2 ← 1), (2 ← 2) 

TV→(3.1, 2.2, 1.3) = (3.2, 2.3, 1.2, 2.1)  (2 ← 2), (3 ← 1), (2 ← 2) 
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TV→(3.1, 2.3, 1.3) = (3.3, 2.3, 1.3, 2.1)  (3 ← 2), (3 ← 1), (3 ← 2) 

TV→(3.2, 2.2, 1.2) = (3.2, 2.2, 2.2, 2.1)  (2 ← 2), (2 ← 2), (2 ← 2) 

TV→(3.2, 2.2, 1.3) = (3.2, 2.3, 2.2, 2.1)  (2 ← 2), (3 ← 2), (2 ← 2) 

TV→(3.2, 2.3, 1.3) = (3.3, 2.3, 2.3, 2.1)  (3 ← 2), (3 ← 2), (3 ← 2) 

TV→(3.3, 2.3, 1.3) = (3.3, 2.3, 3.3, 2.1)  (3 ← 2), (3 ← 3), (3 ← 2) 

2.2. Linksgerichtete Verschränkungen 

 

 

a . b  c . d  e . f 

 

 

TV←(3.1, 2.1, 1.1) = (1.2, 1.3, 1.2, 1.1)  (2 ← 1), (3 ← 1), (2 ← 1) 

TV←(3.1, 2.1, 1.2) = (2.2, 1.3, 1.2, 1.1)  (2 ← 1), (3 ← 1), (2 ← 1) 

TV←(3.1, 2.1, 1.3) = (3.2, 1.3, 1.2, 1.1)  (2 ← 1), (3 ← 1), (2 ← 1) 

TV←(3.1, 2.2, 1.2) = (2.2, 2.3, 1.2, 2.1)   (2 ← 2), (3 ← 1), (2 ← 2) 

TV←(3.1, 2.2, 1.3) = (3.2, 2.3, 1.2, 2.1)  (2 ← 2), (3 ← 1), (2 ← 2) 

TV←(3.1, 2.3, 1.3) = (3.2, 3.3, 1.2, 3.1)  (2 ← 3), (3 ← 1), (2 ← 3) 

TV←(3.2, 2.2, 1.2) = (2.2, 2.3, 1.2, 2.2)  (2 ← 2), (3 ← 1), (2 ← 2) 

TV←(3.2, 2.2, 1.3) = (3.2, 2.3, 1.2, 2.2)  (2 ← 2), (3 ← 1), (2 ← 2) 

TV←(3.2, 2.3, 1.3) = (3.2, 3.3, 1.2, 3.2)  (2 ← 3), (3 ← 1), (2 ← 3) 

TV←(3.3, 2.3, 1.3) = (3.2, 3.3, 1.2, 3.3)  (2 ← 3), (3 ← 1), (2 ← 3) 

Die Abbildung von Heteromorphismen auf rechts- und linksgerichtete Ver-

schränkungen (vgl. Toth 2026a) verhält sich entsprechend den Diremp-

tionen (vgl. Toth 2026b), d.h. die rechtsgerichteten sind bijektiv, wogegen die 

linksgerichteten nicht-bijektiv sind. So haben auch hier die ersten drei links-

gerichteten Verschränkungen identische heteromorphe Abbildungen: 

TV←(3.1, 2.1, 1.1) = (1.2, 1.3, 1.2, 1.1)  (2 ← 1), (3 ← 1), (2 ← 1) 

TV←(3.1, 2.1, 1.2) = (2.2, 1.3, 1.2, 1.1)  (2 ← 1), (3 ← 1), (2 ← 1) 

TV←(3.1, 2.1, 1.3) = (3.2, 1.3, 1.2, 1.1)  (2 ← 1), (3 ← 1), (2 ← 1) 
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